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PILLOLE CARTOGRAFICHE

Si apre con questo numero una nuova sezione del
Bollettino. Come suggerisce il titolo, saranno dei brevi ap-
profondimenti dedicati alla cartografia, con particolare at-
tenzione verso argomenti tecnici ad ampia diffusione in am-
biente digitale. Sono invitati a partecipare tutti i soci, che in
tal modo potranno contribuire alla costruzione di una sorta
di “vademecum cartografico”, da leggere e consultare in caso
di dubbi.

La proiezione Plate Carrée in
ambiente GIS e in Google Earth
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Plate Carrée € uno dei nomi con il quale & conosciu-
to un caso particolare della proiezione cilindrica equidi-
stante’. Quest'ultima, nel suo caso generale, viene fatta
risalire addirittura al Ill-11 secolo avanti Cristo, grazie alle
opere di Eratostene, noto per aver calcolato con una buo-
na precisione le dimensioni terrestri. Tolomeo le attribu-
isce come padre Marino di Tiro (I-1l secolo dopo Cristo
- Snyder, 1993).

Da un punto di vista computazionale, la cilindrica
equidistante (caso generale) é:

x=R(A-A) cos @,

y=Ro®

ove: = latitudine del punto da proiettare;

A = longitudine del punto da proiettare;

A, = longitudine del meridiano centrale;

o, = latitudine del parallelo standard;

R = raggio sfera ridotta (la riduzione del globo
viene fatta coincidere con la scala della carta);
gli angoli sono misurati in radianti.

! In letteratura scientifica si trova anche “Cilindrica sem-
plice” (Snyder, 1987) e “Equirettangolare” (Robinson et alii, 1995).

2025 (182), 90-94

La prima pillola e dedicata alla proiezione cilindrica
equidistante, nel suo caso particolare noto come “Plate
Carrée”. Si tratta di un'antica proiezione globale, oggi pre-
potentemente venuta alla ribalta attraverso alcune sue
variazioni in ambiente GIS. Buona lettura.

Si noti che:

1. -90 <= (p <= 90
2. -180 <= A <= 180

Se il parallelo standard e l'equatore, le equazioni
divengono:

x=R(A-0)1=RA

y=Ro

Per quanto riguarda il fattore di scala?, distinguiamo i
due casi: lungo un parallelo - k (in questo caso 'equato-
re), oppure lungo un meridiano - m:

+  Fattore di scala lungo un parallelo (k).

° Distanza sulla mappa. Poiché, come si € visto,
X = R A, essa diviene:
dx=RdA

° Distanzasullasferaridotta. La lunghezza di un arco di
paralleloperunavariazionedilongitudinedAdipende
dallalatitudine @.SuunasferadiraggioR,ilraggio del
parallelo situato alla latitudine @ é R cos (). Quindi:
ds=Rcos(p)dA

k=dx/ds=RdA/Rcos (p)dA=1/cos ()

Se il parallelo k é l'equatore, =0 quindi cos (0) = 1
quindi k=1

2 Si intende come fattore di scala il rapporto fra una lun-
ghezza sulla carta e la medesima lunghezza presa sulla sfera ridotta.



+  Fattore di scala lungo un meridiano (m).
° Distanza sulla mappa. Poiché, come si € visto,
y = R @, essa diviene:
dy=Rdeg

° Distanza sulla sfera ridotta. La lunghezza di un arco
di meridiano per una variazione di latitudine d @ é:
ds=Rdy

m=dy/ds=Rd @/ Rd =1

Da un punto di vista prospettico, si immagini di prendere
una sfera ridotta e di metterla dentro un cilindro verticale,
tangente sulla sfera lungo l'equatore. Ora si immagini di pe-
lare la superficie della sfera come fosse un'arancia, parten-
do dai due poli e facendo in modo che i vari spicchi pseudo
triangolari (fusi) siano a contatto con il cilindro. Infine, si im-
magini di allargare ciascun fuso in modo che vada a contatto
con il suo vicino, costruendo in tal modo una superficie con-
tinua a contatto con la superficie interna del cilindro. Dopo
lo sviluppo del cilindro, avremo ottenuto un piano rettan-
golare orientato orizzontalmente: il risultato é la proiezio-
ne Plate Carrée, caso particolare della proiezione cilindrica
equidistante (Iliffe, 2000). Da notare che:
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« Il modello della Terra é una sfera ridotta (coincidente
con la scala della mappa).

+ Lequatore ¢ il parallelo standard, lungo il quale il fat-
tore di scala é unitario.

« Lungo tutti i meridiani il fattore di scala € unitario.

« I'meridiani sono linee diritte parallele.

+ L reticolo risultato é costituito da celle quadrate (da
qui il nome Plate Carrée - piatto quadro).

« Allontanandosi dall’'equatore abbiamo deformazioni
crescenti in larghezza, per arrivare alla massima de-
formazione dei poli - linee diritte.

La fig. 1 mostra la proiezione Plate Carrée.

Google, nel suo “Google Earth User Guide” afferma
di usare la “Simple Cylindrical (Plate Carrée) Projection”
per georiferire la base cartografica usata nel suo diffu-
so geobrowser (Google, 2007). Giustifica tale scelta con la
convenienza di utilizzare globalmente una singola proie-
zione, dovendo costruire e utilizzare un database di im-
magini telerilevate e mappe dell'intero pianeta. Descrive
la proiezione adottata come “a simple map projection
where the meridians and parallels are equidistant, strai-
ght lines, with the two sets crossing at right angles. This
projection is also known as Lat/Lon WGS84”".

FIGURA 1. Proiezione cilindrica equirettangolare con 'equatore come parallelo standard (Plate Carrée).

I o I

- R -t

2>

i

7

FONTE: elaborazione dell’autore.
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Se andiamo ad esempio a consultare la libreria dei
sistemi di riferimento disponibili nel diffuso applicativo
QGIS (https://qgis.org/), possiamo leggere che il cosid-
detto metodo “Lat/Long”, basato sul Datum WGS84, altro
non é che il Sistema di Riferimento (SR) con codice univo-
co EPSG 4326. Si tratta di un SR “Geografico” (perché usa
latitudine e longitudine per le coordinate), “Dinamico” in
quanto non fissato sulla placca tettonica.

Questo vuol dire che, se si desidera sovrapporre un
layer sulla base cartografica di Google Earth, bisogna ge-
oriferirlo nel SR “EPSG 4326” (o anche “Lat/Lon WGS84").
Spesso ed impropriamente, in ambito digitale, tale siste-
ma di riferimento viene descritto come basato sull’ellis-
soide WGS84 e proiettato con la proiezione Plate Carrée.
Si tratta di un’inesattezza perché, come si € visto:

La proiezione Plate Carrée in ambiente GIS e in Google Earth

", u

Description”: “Horizontal component of 3D system”, unico
punto che suggerisce una trasformazione da 3D a 2D (tra-
sformazione fatta riportando come ascissa la longitudine
A e come ordinata la latitudine ).

Andando poi a verificare la libreria geodetica in QGIS,
troviamo che il codice EPSG 4326 fa riferimento ad un SR
denominato “WGS84”, si tratta di un sistema geografico,
perché utilizza latitudine e longitudine per le sue coor-
dinate, dinamico in quanto non fissato ad alcuna placca
tettonica, basato sul Datum WGS84, che usa come me-
todo di calcolo delle coordinate il cosiddetto “Lat/Long,
ovvero utilizza per i valori di ascissa ed ordinata della
mappa direttamente i valori di longitudine e latitudine.

Sulreport 0GP 373-07-02 (EPSG Guidance Note number
7, part 2 - December 2024) nel capitolo 3.5.5 - Equidistant

FIGURA 2. Query per il codice 4326 al database geodetico EPSG (IOGP).

International Association of Oil and Gas Producers

Coordinate Reference Systems

International

Version: 12.056 ool bne,
Released: 19/05/2026 Browse records Prodiicers
Name and Codem | 4326 |Datum !World Geodetic System 1984 ensembl ! 6326 Datum
Alias  Defining Operation Metadata CRS type |geographic 20 |~ |Datum Type ensemble origin
Prime Meridian |Greenwich | 8901
Ellipsoid |[WGS 84 [ 7030
Semi-major axis m_ metre Frame Reference Epoch i_
Inv flattening 298,257223563 Realization Method !
Coordinate System Code 6422 Type ellipsoidal 2 dimensional
Order| AxisName |Abbr| Axis Unit [ Orientation

Record: Messun filtra Cerca

1 Geodetic |atitude Lat | degree (supplier to define representation) north

Scope Description [Horizontal component of 3D system.

I 1183

Extent Descripfion [World: Afghanistan; Albania; Algeria, American Samoa; Andorra;
\Angola; Anguilla; Antarctica; Antigua and Barbuda; Argentina; Armenia;

I 2830 \Aruba; Australia; Austria; Azerbaijan; Bahamas: Bahrain; Bangladesh;
Barbados; Belgium; Belarus; Belize; Benin; Bermuda; Bhutan; Bolivia;
= il ilins i (s iai |Cow ot s e cRU e o2 I ik add AN e

PSS b St SEREME S 7 PRSI ¥ o A T SRS R T D

2| Geodetic longitude | Lon | degree (supplier to define representation) east

Coordinates referenced to this CS are in degrees. Any degree representation (e.g.
DMSH, decimal, etc.) may be used but that used must be declared for the user by

CS remarks

Base Coord Ref System iWGS 84 geographic 3D | 4979
Conversion / Projection [geographic3D to geagraphic2D | 16693

Coord Operation MBIthGeographicBD to 2D conversion I 9659

FONTE: database geodetico EPSG (IOGP). Versione in formato Ms Access n. 12.056 del 19/5/2026.

+ La proiezione Plate Carrée (PC) si basa su di una sfera
per cio che riguarda il modello del pianeta.

« Lunita di misura di PC é metrica mentre qui (4326) la
stessa e angolare.

Se andiamo infatti a vedere il database geodetico
EPSG e facciamo un’interrogazione per il codice 4326 (fig.
2), il risultato é un SR Geografico 2D, con coordinate an-
golari (vedi “Axis unit”), basato su WGS84 (vedi “Datum”).
Come si puo vedere dalla figura, da nessuna parte viene
fatto riferimento ad una proiezione. Si noti, nel “Scope

AIC 2025 (182) 90-94
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Cylindrical - la trasformata di cui sopra? fa riferimento ad
un sistema cosiddetto “Pseudo Plate Carrée”. Essa vie-
ne descritta come: “This is not a map projection in the
true sense as the coordinate system units are angular
(for example, decimal degrees) and therefore of variable

3 Si faccia pero attenzione che il codice EPSG cui il re-
port si riferisce é sbhagliato. Esso € infatti 9825, che corrisponde,
nel database EPSG (versione 12.056 in formato Ms Access, rila-
sciata il 19/5/2026), a ETRS89-FRA [RGF93 v2] / CC45. Tale SR €
utilizzato nella zona 4 francese e proiettato con la proiezione
conica conforme di Lambert.
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linear scale. It is used only for depiction of graticule (lati-
tude/longitude) coordinates on a computer display”.

Per quanto riguarda Plate Carrée in ambiente GIS, il co-
dice EPSG 4088 fa riferimento ad un Datum non specifica-
to, basato su “GRS 1980 Authalic Sphere” (EPSG 7048), pro-
jettato con la proiezione equidistante cilindrica nel caso
particolare dellequatore come parallelo standard (Plate

Carrée). Tale SR é stato dichiarato obsoleto (depreca-
ted) da EPSG il 30/3/2020 - cfr. https://epsg.org/crs_4088/

FIGURA 3. Query per il codice 4087 al database geodetico
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World-Equidistant-Cylindrical-Sphere-.html). Su QGIS esso
tuttavia esiste ancora, con il nome: “Equidistant Cylindrical
(Plate Carrée/World) Equidistant Cylindrical (Sphere)”.

Infine, il codice EPSG 4087 si collega alla proiezione
Plate Carrée applicata all’ellissoide WGS84. Sulla fig. 3 si
puo vedere la solita interrogazione al database EPSG. Su
QGIS la stessa prende il nome di: “diventa: “Equidistant
Cylindrical (Plate Carrée)-WGS 84/World Equidistant
Cylindrical”

EPSG (I0GP).

or

Version: 12.056 of OIl& Gas
Released: 19/05/2026 Browse records Producers
(World Equidistant Cylindrica 4027 |Datum [World Geodetic System 1984 ensemt | 6326 Datum
Alias  Defining Operation Metadata CRS type |projected ~ | |Datum Type Iensemble origin
Prime Meridian [Greenwich o)
Ellipsoid |WGS 84 7030
Semi-major axis [6378137,000  metre Frame Reference Epoch |
Invflatiening  [298,257223563 Realization Method |
Coordinate System Code 4439 Type Cartesian 2 dimensional
. e — . Order | Axis Name  |Abbr Axis Unit Orientation
| Record: G Nessun filtro | |Cerca 1 Easting X e ot
T 2 Northing L metre north
Scope Description |Graticule coordinates expressed in simple Cartesian form.
1 CS remarks |Used in projected and engineering coordinate reference systems.
Extent Description |World.
— 1782 Base Coord Ref System [WGs 34 Josographic 20 [ 4326
Conversion / Projecion |World Eguidistant Cylindrical 4085

For compound coordinate reference systems:

Coord Operation Method [Equidistant Cylindrical
‘Map Projection / Coordinate Conversion parameters:

1028

Horizontal CRS :
Vertical CRS Parameter Name Parameter Value I Unit of Messure|
Lastude of 15t standard paraiel * o =
Horiz Coord System Code Type dimensional SRS 0° 0 0N
Vert Coord System Code Type dimensional | Lonomude of natiral ongn 0t o 0
Order| Axis Name |Abbr | Axis Unit [ orientation Faise eastng s e
False norhing 0 [mese

FONTE: database geodetico EPSG (IOGP). Versione in formato Ms Access n. 12.056 del 19/5/2026.

AIC 2025 (182) 90-94

ISSN 2282-572X (online)

93 ISSN 0044-9733 (print)



G. IOVINO, D. BAGNOLI

Bibliografia

AIC 2025 (182) 90-94

La proiezione Plate Carrée in ambiente GIS e in Google Earth

Google, (2007), Google Earth User
Guide, https://static.googleusercon-
tent.com/media/earth.google.com/
it//userguide/v4/google_earth_user_
guide.pdf.

Iliffe ). C,, (2000), Datums and Map
Projections, London, CRC Press.

IOGP, (2024), Report 373-07-02 - EPSG
Guidance Note number 7, part 2.
Coordinate conversions and transfor-
mations including formulas, December
2024.

94

Robinson A. H., Morrison J. L., Muehrcke
P.C,, Kimerling A. )., Guptill S. C., (1995),
Elements of Cartography, 6th ed. Wiley
& Sons.

Snyder ). P, (1987), Map Projections. A
Working Manual, US Geological Survey
Professional Paper 1395, Washington
DC.

Snyder ). P, (1993), Flattening the
Earth. Two Thousand Years of Map
Projections, Chicago and London, The
University of Chicago Press.

ISSN 2282-572X (online)
ISSN 0044-9733 (print)



	Lasciare il petrolio sottoterra: analisi GIS e cartografieverso la Yasunizzazione delle Critical Natural Assets in Brasile / Leaving the oil in the soil: GIS analysis and cartographies toward the Yasunization of Brazil’s Critical Natural Assets - Daniele Vezzelli, Daniele Codato, Edoardo Crescini
	Transizione energetica e Comunità Energetiche Rinnovabili (CER): dalle politiche alle evidenze territoriali nei processi di sviluppo delle comunità locali / Energy transition and Renewable Energy Communities (REC): from policies to territorial evidence in local community development processes - Ilaria Greco, Angela Cresta
	Strumenti innovativi per un atlante ecosostenibile delle aree interne: un caso di studio / Innovative tools for a sustainable atlas of inner areas: a case study - Antonio Ciaschi, Federico de Andreis
	Virtual Sandbox e Realtà Aumentata per la didattica della geografia / Virtual Sandbox and Augmentation Reality for didactics of geography - Alberto Di Gioia
	I Cammini come strumento di valorizzazione delle aree interne? Evidenze dalla Campania / Walking Routes as a Tool for the Enhancement of Inner Areas? Evidence from Campania - Giorgia Iovino, Daniele Bagnoli
	PILLOLE CARTOGRAFICHE
	La proiezione Plate Carrée inambiente GIS e in Google Earth - Andrea Favretto




